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I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Cdédigo Nome da disciplina Créditos Periodo

ENQ3236 Otimizacao de Processos 03 01

II. PROFESSOR MINISTRANTE

Ricardo Antonio Francisco Machado

[ll. TUTOR

N/A

IV. PRESENCA

As atividades serdo conduzidas no modo presencial e a presenca sera registrada de forma manuscrita e
porteriormente transpostas para o Moodle.

V.CURSO E PUBLICO-ALVO

Mestrado/Doutorado em Engenharia Quimica e cursos afins

VI. EMENTA

Formulacao do problema de otimizacdo. Ajuste de modelos. Formulacéo da funcéo objetivo.
Conceitos basicos de otimizacdo. Otimizacdo sem restricées unidimensional e multivariavel.
Programacao linear. Programacé&o néo linear com restrigdes. Otimizagdo de processos em
estagios e discretos. Algoritmos genéticos. Aplicacdes em processos quimicos, bioquimicos e
petréleo

VIl. OBJETIVOS

Otimizar diversos tipos de processos tipicos da industria de processos usando ferramentas matematicas
e software.

VIIl. CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Problemas tipicos que oferecem oportunidades de otimizacao
- Formulagcédo de modelos matematicos de processos
- Avaliagéo da linearidade dos modelos matematicos
- Formulagéo da funcéo objetivo (ou funcdo custo)
- Verificacdo da viabilidade da solucéo da fungéo objetivo
- Determinacao das restrigfes fisicas do processo
- Conceitos de minimos e maximos globais e locais
- Andlise dos pontos de minimo e méaximo (analise da fung¢édo céncava ou convexa)
- Determinacdo do numero de minimos e maximos existentes
- A construcdo da matriz Hessiana e seu significado
2. Métodos de otimiza¢cdo com e sem restricao para modelos lineares e ndo lineares
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- Programacao linear (Método Simplex)
.- Avaliacao dos coeficientes do modelo
- Uso do Solver/Excel para resolver problemas utilizando o método Simplex
3. Aplicacdes do dia a dia e oportunidades para aplicar otimizac&o de processos, considerando casos
simples, complexos, lineares e ndo lineares ; Analise de sensibilidade das solug8es obtidas para
modelos lineares e néo lineares; Andlises de cenarios; A dualidade do Método Simplex; Analise das
solu¢des obtidas; Métodos de Newton e quasi-Newton, Métodos Baseados em Gradiente
4. Otimizacéao unidirecional com e sem restricdes, Otimizacdo de sistemas discretos
5. Otimizacao empregando métodos heuristicos
6. Estudos de casos

IX. METODOLOGIA DE ENSINO / FORMA DE TRABALHO

Metodologia

1. As atividades presenciais serdo ministradas em sala de aula com material didatico preparado pelo
professor com o emprego de diversas fontes bibliograficas e disponiveis na BU;

2. A cada assunto, os alunos devera resolver um problema de aplicacdo do método aprendido;

3. Adicionalmente, os alunos também deverdo usar os software Excel/Solver, UNISIN, PRO I, MATLAB,
OCTAVE, PYTHON ou o que melhor se adequarem para resolver os problemas de aplicagbes dos
métodos a serem aprendidos;

X. METODOLOGIA DE AVALIACAO

A avaliacdo seré realizada de forma individual, sendo que a nota a ser atribuida poderé variar de 0,0
(zero virgula zero) até 10,0 (dez virigula zero) e sera constituida da média do somatério dos trabalhos
individuais desenvolvidos pelos alunos ao longo do trimestre.

XI. CRONOGRAMA

Programacéo para cada aula:
O horério da disciplina sera das 13:30 as 15:10 h, tercas e guintas.

Dia/ Semana Topico
08/03 (1) Introducéo motivacional
10/03 (1) Tipos e oportunidades de otimizacao
15/03 (2) Definicdo dos objetivos da otimizacdo
17/03 (2) Construcdo dos modelos para otimizacéo
19/03 (3) Defirli(;a_o da funcéo objetivo e critérios de
tolerancia
24/03 (3) Andlise da linearidade e das restricdes existentes
26/03 (4) Estudos de casos
31/03 (4) Otimizacéo linear sem restricdes - unidimensional
05/04 (5) Otimizacéao linear sem restricées- unidimensional
07/04 (5) Otimizacéo linear com restricdes- unidimensional
12/04 (6) Otimizac&o linear com restricbes- unidimensional
14/04 (6) Otimizacdo ndo linear sem restricdes- unidimensional
19/04(7) Otimizacdo néo linear com restricdes- unidimensional
21/04 (7) Otimizacéo linear sem restricdes- multivariavel
26/04 (8) Otimizacdo linear sem restricdes- multivariavel
28/04 (8) Otimizacéo linear com restricbes — multivariavel
03/05 (9) Estudo de casos
05/05 (9) Estudo de casos
10/05 (10) Estudo de casos
12/05 (10) Estudo de casos
17/05 (11) Estudo de casos
19/05 (11) Estudo de casos
24/05 (12) Estudo de casos
. 26/05 (12) Avaliacdo das atividades desenvolvidas, dos alunos e do
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professor por parte dos alunos. Encerramento das
atividades do trimestre.

XIl. BIBLIOGRAFIA
Opcdes de livre acesso e disponibilizacdo de material

Weblinks disponibilizados via Moodle.

Software disponibilizados no terminal académico da UFSC e de livre acesso.

Consulta de livros online na BU/UFSC: http://portal.bu.ufsc.br/a-biblioteca-universitaria-da-ufsc-oferece-
acesso-a-livros-eletronicos-em-diversas-areas-do-conhecimento/

Apostilas de cada topico confeccionadas pelo Professor a partir de seu acervo bibliografico, tais como:

1. EDGARD, T.F. & HIMMELBLAU, D.M., "Optimization of Chemical Process", McGraw-Hill, 1989.

2. GEN, M. & CHENG, R., "Genetic Algorithms and Engineering Optimization”, Willey Series In Engineering
Design and Automation, 2000.

GOLDBERG, D., "Genetics Algorithms in Search, Optimization e Machine Learning”, Addison-Wesley, 1988.
HESTENES, M.R., Conjugate Direction Methods in Optimization, Springer-Verlag, 1980.

5. LUENBERGER, David G., Optimization by Vector Space Methods, John Wiley & Sons, 1997.

6. Aurtigos cientificos selecionados nos bancos de dados de periddicos.

> w

NOTA IMPORTANTE — DIREITO AUTORAL

As aulas remotas do Programa de Pos-Graduacdo em Engenharia Quimica/UFSC estdo protegidas pelo
DIREITO AUTORAL.

Baixar, reproduzir, compartilhar, comunicar ao publico, transcrever, transmitir, entre outros, o contetdo
das aulas ou de qualquer material didatico pedagogico s6 é possivel COM PREVIA AUTORIZACAO
por escrito. Respeite a privacidade e os direitos de imagem tanto dos docentes quanto dos colegas.
Nao compartilhe prints, fotos, etc., sem a permissao explicita de todos os participantes.

O(a) estudante que desrespeitar esta determinacdo estara sujeito(a) a sanc¢des disciplinares previstas
no Capitulo VIII, Se¢éo |, da Resolucdo 017/CUn/1997 e o estabelecido na Lei n° 9.610, de 19 de
fevereiro de 1998 (legislacéo sobre direitos autorais e da outras providéncias).

AVISO LEGAL: Os docentes do P6SENQ n&o autorizam o uso de imagens, videos etc. fora do ambito
do estudo na disciplina. Neste esforco emergencial, os trimestres de 2022 serdo completados com a
utilizacdo de recursos de presenca virtual, quando necessério, e atividades assincronas usando video,
se necessario o for. Até 0 momento da publicacdo deste documento, a agenda é para a realizacdo do
curso totalmente presencial. Esses recursos ndo devem ser abusados. Evite san¢des legais.

' Um Bom Trimestre a todos(as)!!!

RICARDO ANTONIO FRANCISCO MACHADO

CPF DATA
62237713987 24/01/2022

Aconformidade com a assi

ssinatura pode ser verificada em
http://serpro.gov.br/assinador-digital e SERPRO

Prof. Dr. Ricardo Antonio F. Machado
Docente da Disciplina

Prof.2 Dr.2 Débora de Oliveira
Coordenadora do POSENQ

Documento assinado digitalmente

Debora de Oliveira

Data: 04/02/2022 08:42:24-0300

CPF: 728.453.929-15

Verifique as assinaturas em https://v.ufsc.br
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