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PRÉ-REQUISITO(S)
CÓDIGO NOME DA DISCIPLINA
ENQ3204- Controle de Processos da Indústria de Petróleo e Gás e Biocombustíveis
EQUIVALENTES

CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA É OFERECIDA
Mestrado e doutorado em Engenharia Química
EMENTA

Especificidades da indústria de petróleo, gás e biocombustíveis. Malhas de controle 
complexas. Controle multivariável. Controladores baseados em modelos. Controle 
distribuído. Otimização dinâmica. Sincronia das malhas de controle. Técnicas de 
desacoplamento. Análise de sensibilidade e de robustez. Estudo de casos.
OBJETIVOS
Estudar e aplicar técnicas de controle de processos na indústria de petróleo, gás e biocombustíveis, 
com ênfase em controle avançado e otimização em tempo real.

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO
Unidade Descrição Número de horas-aula

1 Descrição dos principais processos das indústrias de petróleo, gás 
e biocombustíveis. Definição de um problema para avaliação ao
final do curso a ser desenvolvido pelo aluno

4

2 A complexidade das malhas de controle das indústrias de petróleo, 
gás e biocombustíveis. Variáveis passíveis de manipulação e 
controle. Variáveis não controladas. O problema do controle servo 
e do controle regulador. Identificação de variáveis críticas sujeitas
a variações.  Sistemas com múltiplas  entradas e múltiplas  saídas 
(Multiple Input – Multiple Output – MIMO)

10

3 Sincronia das malhas de controle considerando a interação dos 
processos. A propagação das perturbações. Os efeitos das 
perturbações no desempenho das unidades produtivas

4

4 Controle multivariável. Controladores ótimos e baseados em 
modelos. Otimização dinâmica (RTO)

10

5 Técnicas de desacoplamento 2
6 Análise de sensibilidade e robustez 2
7 Estudo de casos e ajuste de controladores MIMO 8
8 Apresentações das soluções desenvolvidas pelo aluno, ao longo do 

curso, como meio de avaliação.
8
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Aula número Conteúdo
1 Descrição dos principais processos das indústrias de petróleo, gás e 

biocombustíveis
2 Definição de um problema para avaliação ao final do curso a ser 

desenvolvido pelo aluno e introdução aos sistemas de controle 
avançado

3 Instrumentação e controle regulatório
4 Instrumentação e controle regulatório
5 Sensores virtuais e analisadores de processo
6 Projeto conceitual de controle avançado
7 Projeto conceitual de controle avançado
8 Projeto conceitual de controle avançado
9 Identificação de processos
10 Controle preditivo (PC)
12 Controle preditivo multivariável (MVPC)
13 Otimização em tempo real (RTO)
14 Ajuste de controladores multivariáveis (MIMO)
15 Ajuste de controladores multivariáveis (MIMO)
16 Controle de unidades de gás natural
17 Controle de unidades de refino de petróleo
18 Controle de unidades de hidrotratamento
19 Implementação de controle em unidades de biocombustíveis
20 Aplicação de controle em unidades de produção e processamento de 

petróleo
21 Aplicação de controle em unidades de produção e processamento de 

petróleo e otimização em tempo real
22 Apresentação dos trabalhos para a avaliação da aprendizagem
23 Apresentação dos trabalhos para a avaliação da aprendizagem
24 Apresentação dos trabalhos para a avaliação da aprendizagem e 

encerramento da disciplina

Horário de aula:

Dia Horário
Terça-feira 15:10 – 16:50
Quinta-feira 15:10 – 16:50
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METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA
• Metodologia aulas presenciais, na forma expositiva, empregando apresentações digitais, 
software, exercícios, uso da literatura disponíveis (disponibilizada no Moodle). Entre os 
software a serem empregados, serão utilizados àqueles que a UFSC possui licença (entre 
eles, Excel, Unisin, Pro II, Matlab, Octave, etc), além de outros software livres. Também 
serão realizados estudos de casos a serem preparados com base na experiência do 
professor na área de controle de processos e com base na bibliografia que dispõe.
Para disciplinas com Carga horária EaD detalhar os itens abaixo: não se aplica, pois não praticamos 
EaD no nosso programa de PG

METODOLOGIA DE AVALIAÇÃO

Estudo de casos propostos pelo professor, a serem desenvolvidos pelos alunos (com assistência do 
professor) e apresentação no final do curso, em versão escrita e expositiva.

BIBLIOGRAFIA BÁSICA
1. ANTUNES C.N., MEDEIROS, J. L., ARAÚJO, O. Q. F. Modelagem e Controle na 

Produção de Petróleo. Ed. Edgard Blücher Ltda., Rio de Janeiro RJ, 2010.
2. Felder, R.M.; Rousseau, R.W. - Princípios Elementares dos Processos Químicos. LTC 

Editora. 3ªed. 2005.
3. LUYBEN, W. L. e LUYBEN, M. L., Essentials of Process Control, McGraw-Hill 

Chemical Engineering Series, 1997.
4. LYONS, W. C. (Editor). Petroleum & Natural Gas Engineering, Vol I., Gulf Publishing 

Company, 1996.
5. MCMILLAN, G. K (Editor-in-Chief) e LATE, D. M. C, (Editor-in-Chief). 

Process/Industrial Instruments and Controls Handbook, McGraw-Hill, 5th Ed., 1999.
6. OGUNNAIKE., B. A., RAY, W. H. Process Dynamics Modeling and Control, Oxford 

University Press, 1994.
7. SEBORG, D. E., EDGAR, T. F., MILICHAMP, D. A., Process Dynamics and Control, 

2nd Ed., John Wille and Sons, Inc., 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
1. CORMEN, T. H., LEISERSON, C. E., RIVEST, R. L., STEIN, C. Algoritmos – Teoria e 

Prática. Editora Campus e Elsevier Editora Ltda, 2002.
2. COUGHANOWR, D. R., Process Systems Analysis and Control, 2nd Ed., McGraw-Hill 

Iternational Editions, 1991.
3. GLANDT, E. D., KLEIN, M. T., EDGAR, T. E., Optimization of Chemical Processes, 

McGraw-Hill chemical engineering series, 2001.
4. Acesso a base de dados bibliográfica da Springer Nature, do qual o professor é 

revisor de livros e periódicos e que está disponibilizada para acesso e uso de seus 
alunos;

5. Papes selecionados em periódicos da base de dados da CAPES;
6. Material didático disponível on line na BU.

OBSERVAÇÕES

Software disponíveis e licenciados pela UFSC:
MatLab/Simulink, Mathworks, R2013a.
Microsft Visio 2010, Microsoft, 2010.
Siemens PLM (várias versões e plataformas) listadas abaixo:
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Aplicativo Versão

NX 9

NX Nastran 9

NX – Documentação 9

Tecnomatix – Jack 8.2

Tecnomatix – FactoryCAD, FactoryFLOW, In Context Editor 2014

Tecnomatix – Plant Simulation 11.7

Tecnomatix – RealNC 8.4

Tecnomatix – Add-ons and Libraries 11.1

Tecnomatix 11.1

Teamcenter 10.1

Teamcenter Viewer Kits 10.1

Teamcenter Publications DVD 10.1

Teamcenter Visualization 10.1

Teamcenter Visualization Documentation DVD

Teamcenter Over the Web 10.1

Solid Edge ST 7

Solid Edge Standard Parts Library ST 7

Solid Edge Data Management ST7

RobCad 11

Software de uso livre (free software):
1. GNU Octave, GNU Octave 5.1.0
2. FreeMat, FreeMat 4.2
3. Scilab, Scilab 5.5.2

Horário disponibilizado pelo professor para atendimento de dúvidas:
A ser definido com aos alunos no início de cada trimestre, embora o professor se disponha a atender os alunos a qualquer 
momento que esteja disponível. O professor também atenderá alunos por e-mail no decorrer do andamento das atividades.
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Assinatura do Professor                               Assinatura da Coordenadora do PósENQ
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