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PLANO DE ENSINO - 2022/2

IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA:

N° DE HORAS-AULA TOTAL DE HORAS-
cODIGO NOME DA DISCIPLINA TURMA SEMANAIS AULAS
TRIMESTRAIS
ENQ3204 | Controle de processos da | tinica 04
industria de petréleo, gas 45
e biocombustiveis

PROFESSOR(ES) MINISTRANTE(S) CONTATO
Ricardo A. F.Machado Ricardo.machado@ufsc.br

PRE-REQUISITO(S)
CODIGO NOME DA DISCIPLINA

ENQ3204- |Controle de Processos da Industria de Petrdleo e Gas e Biocombustiveis
EQUIVALENTES

CURSO(S) PARA O(S) QUAL(IS) A DISCIPLINA E OFERECIDA
Mestrado e doutorado em Engenharia Quimica
EMENTA

Especificidades da industria de petrdleo, gas e biocombustiveis. Malhas de controle
complexas. Controle multivariavel. Controladores baseados em modelos. Controle
distribuido. Otimizagcdo dindmica. Sincronia das malhas de controle. Técnicas de

desacoplamento. Analise de sensibilidade e de robustez. Estudo de casos.
OBJETIVOS

Estudar e aplicar técnicas de controle de processos na industria de petréleo, gas e biocombustiveis,
com énfase em controle avangado e otimizagdo em tempo real.

CONTEUDO PROGRAMATICO
Unidade Descricdo Numero de horas-aula

1 Descri¢dao dos principais processos das industrias de petroleo, gas | 4

e biocombustiveis. Defini¢do de um problema para avaliagdo ao

final do curso a ser desenvolvido pelo aluno

2 A complexidade das malhas de controle das industrias de petroleo, | 10

gds e biocombustiveis. Variaveis passiveis de manipulacdo e

controle. Varidaveis ndo controladas. O problema do controle servo

e do controle regulador. Identifica¢do de variaveis criticas sujeitas

a variagoes. Sistemas com multiplas entradas e multiplas saidas

(Multiple Input — Multiple Output — MIMO)

3 Sincronia das malhas de controle considerando a intera¢do dos 4

processos. A propagagdo das perturbagoes. Os efeitos das

perturbagoes no desempenho das unidades produtivas

Controle multivariavel. Controladores otimos e baseados em 10

modelos. Otimizagdo dinamica (RTO)

Técnicas de desacoplamento

Analise de sensibilidade e robustez

Estudo de casos e ajuste de controladores MIMO

Apresentagoes das solu¢oes desenvolvidas pelo aluno, ao longo do

curso, como meio de avaliagdo.
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UFSC e Engenharia de Alimentos
Aula numero Conteudo
1 Descricdo dos principais processos das industrias de petrdleo, gas e
biocombustiveis
2 Definicao de um problema para avaliagao ao final do curso a ser
desenvolvido pelo aluno e introdugdo aos sistemas de controle
avancado

3 Instrumentacdo e controle regulatorio

4 Instrumentacao e controle regulatorio

5 Sensores virtuais e analisadores de processo
6

7

8

Projeto conceitual de controle avancado
Projeto conceitual de controle avancado
Projeto conceitual de controle avancado

9 Identificacdo de processos

10 Controle preditivo (PC)

12 Controle preditivo multivariavel (MVPC)

13 Otimizacdo em tempo real (RTO)

14 Ajuste de controladores multivariaveis (MIMO)

15 Ajuste de controladores multivariaveis (MIMO)

16 Controle de unidades de gas natural

17 Controle de unidades de refino de petroleo

18 Controle de unidades de hidrotratamento

19 Implementacdo de controle em unidades de biocombustiveis

20 Aplicagcdo de controle em unidades de producdo e processamento de
petrdleo

21 Aplicagcdo de controle em unidades de producao e processamento de
petrdleo e otimizacdo em tempo real

22 Apresentacdo dos trabalhos para a avaliacdo da aprendizagem

23 Apresentacao dos trabalhos para a avaliacao da aprendizagem

24 Apresentacdo dos trabalhos para a avaliacdo da aprendizagem e

encerramento da disciplina

Horario de aula:

Terga-feira 15:10 - 16:50
Quinta-feira 15:10 - 16:50
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METODOLOGIA DE ENSINO / DESENVOLVIMENTO DO PROGRAMA

e Metodologia aulas presenciais, na forma expositiva, empregando apresentacbes digitais,
software, exercicios, uso da literatura disponiveis (disponibilizada no Moodle). Entre os
software a serem empregados, serdo utilizados aqueles que a UFSC possui licenca (entre
eles, Excel, Unisin, Pro II, Matlab, Octave, etc), além de outros software livres. Também
serdo realizados estudos de casos a serem preparados com base na experiéncia do

professor na area de controle de processos e com base na bibliografia que dispoe.
Para disciplinas com Carga horaria EaD detalhar os itens abaixo: nao se aplica, pois nao praticamos
EaD no nosso programa de PG

METODOLOGIA DE AVALIACAO

Estudo de casos propostos pelo professor, a serem desenvolvidos pelos alunos (com assisténcia do
professor) e apresentacdo no final do curso, em versao escrita e expositiva.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. ANTUNES C.N., MEDEIROS, J. L., ARAUJO, O. Q. F. Modelagem e Controle na
Producédo de Petrdleo. Ed. Edgard Bliicher Ltda., Rio de Janeiro RJ, 2010.

2. Felder, R.M.; Rousseau, R.W. - Principios Elementares dos Processos Quimicos. LTC
Editora. 33%ed. 2005.

3. LUYBEN, W. L. e LUYBEN, M. L., Essentials of Process Control, McGraw-Hill
Chemical Engineering Series, 1997.

4. LYONS, W. C. (Editor). Petroleum & Natural Gas Engineering, Vol 1., Gulf Publishing
Company, 1996.

5. MCMILLAN, G. K (Editor-in-Chief) e LATE, D. M. C, (Editor-in-Chief).
Process/Industrial Instruments and Controls Handbook, McGraw-Hill, 5" Ed., 1999.

6. OGUNNAIKE., B. A., RAY, W. H. Process Dynamics Modeling and Control, Oxford
University Press, 1994.

7. SEBORG, D. E., EDGAR, T. F., MILICHAMP, D. A., Process Dynamics and Control,
2" Ed., John Wille and Sons, Inc., 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. CORMEN, T. H., LEISERSON, C. E., RIVEST, R. L., STEIN, C. Algoritmos — Teoria e
Pratica. Editora Campus e Elsevier Editora Ltda, 2002.

2. COUGHANOWR, D. R., Process Systems Analysis and Control, 2" Ed., McGraw-Hill
Iternational Editions, 1991.

3. GLANDT, E. D., KLEIN, M. T., EDGAR, T. E., Optimization of Chemical Processes,
McGraw-Hill chemical engineering series, 2001.

4., Acesso a base de dados bibliografica da Springer Nature, do qual o professor é
revisor de livros e periddicos e que esta disponibilizada para acesso e uso de seus
alunos;

5. Papes selecionados em periddicos da base de dados da CAPES;

6. Material didatico disponivel on line na BU.

OBSERVACOES

Software disponiveis e licenciados pela UFSC:
MatLab/Simulink, Mathworks, R2013a.

Microsft Visio 2010, Microsoft, 2010.

Siemens PLM (vérias versdes e plataformas) listadas abaixo:
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Aplicativo Versao
NX 9
NX Nastran 9
NX - Documentacao 9
Tecnomatix - Jack 8.2
Tecnomatix - FactoryCAD, FactoryFLOW, In Context Editor 2014
Tecnomatix - Plant Simulation 11.7
Tecnomatix - RealNC 8.4
Tecnomatix - Add-ons and Libraries 111
Tecnomatix 11.1
Teamcenter 10.1
Teamcenter Viewer Kits 10.1
Teamcenter Publications DVD 10.1
Teamcenter Visualization 10.1
Teamcenter Visualization Documentation DVD
Teamcenter Over the Web 10.1
Solid Edge ST7
Solid Edge Standard Parts Library ST7
Solid Edge Data Management ST7
RobCad 11

Software de uso livre (firee software):
1. GNU Octave, GNU Octave 5.1.0
2. FreeMat, FreeMat 4.2
3. Scilab, Scilab 5.5.2

Horario disponibilizado pelo professor para atendimento de duvidas:
A ser definido com aos alunos no inicio de cada trimestre, embora o professor se disponha a atender os alunos a qualquer
momento que esteja disponivel. O professor também atendera alunos por e-mail no decorrer do andamento das atividades.
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ASSINADO DIGITALMENTE

RICARDO ANTONIO FRANCISCO MACHADO l

CPF
62237713987

A conformidade com a assinatura pode ser verificada em:
http://serpro.gov.br/assinador-digital

DATA
27/03/2022

@ serPrO

Documento assinado digitalmente

Debora de Oliveira

Data: 13/05/2022 13:35:22-0300

CPF: 728.453.929-15

Verifique as assinaturas em https://v.ufsc.br

Assinatura do Professor

Assinatura da Coordenadora do PGSENQ
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