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I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Cédigo Nome da disciplina Créditos Periodo

ENQ 3256 Conversdo térmica de biomassa 03 2022.2

Il. PROFESSOR MINISTRANTE

Regina de Fatima Peralta Muniz Moreira
Agenor De Noni Jr

lll. TUTOR

N/A

IV. PRESENCA NAS ATIVIDADES SINCRONAS

Computadas pelo acesso online.

V.CURSO E PUBLICO-ALVO

Mestrado/Doutorado em Engenharia Quimica

VI. EMENTA

Classificag@o da biomassa. Caracterizacdo fisico-quimica. Processos de conversao: pirdlise, gaseificacao e
combustdo - balan¢o de massa ¢ energia. Controle da emissao de poluentes.

VIl. OBJETIVOS

Capacitar o académico do mestrado ou doutorado em Engenharia Quimica a realizar pesquisa 0 Uso € 0S processos
de conversdo térmica de biomassa na industria.

VIIl. CONTEUDO PROGRAMATICO

Principios de catalise heterogénea e de caracterizacdo de catalisadores: area superficial; acidez/basicidade; analise -
Classifica¢do da biomassa

- Caracterizagio fisico-quimica (analise elementar, analise termogravimétrica, densidade e massa especifica, analise imediata,
poder calorifico, analise de cloro, constituintes inorganicos, poluentes orgénicos persistentes e reatividade).

- Pirolise (processo de pirdlise BM e BE, classificag@o dos reatores de pirdlise, producédo de liquidos, aplicagdes)

- Gaseificagdo (processo de gaseificagdo BM e BE, classificacdo e tipos de gaseificadores, gaseificacdo assistida por plasma,
aplicacdes)




- Combustdo (processos de combustio BM e BE, modelos para combustdo, combustdo em leitos fixos, combustdo em

suspensao)

- Controle da emissao de poluentes

- Caracterizacdo das emissdes para o ar, agua e solo;
- Processos para remogao de material particulado, gases acidos, compostos organicos volateis, dioxinas, NOx
- Controle de emissdes durante o processo de combustio;
- Separacdo ¢ captura de CO..

- Disposi¢ao de residuos so6lidos.

IX. METODOLOGIA DE ENSINO / FORMA DE TRABALHO

A disciplina serd ministrada na forma remota na seguinte forma:
Atividades sincronas: as aulas sincronas compreendem a exposi¢ao do professor, o esclarecimento de davidas (via
chat do Moodle) e as apresentagdes dos semindrios dos alunos.

Atividades assincronas (via Moodle, em ambiente exclusivo) e usando as plataformas Google Meet, conforme o
cronograma apresentado. Recursos didaticos utilizados nas atividades assincronas: Video; Texto em pdf;
Exercicios de fixagao.

X. METODOLOGIA DE AVALIACAO

Processo de avaliagao:
Provas: serdo realizadas 2 provas. (P1 e P2), conforme descrito no calendario;

Seminario (S): Cada aluno apresentara um seminario — individual ou em grupo (dependendo do nimero de alunos
matriculados), conforme estabelecido pelos professores.

A nota final da disciplina sera a média aritmética entre P1, P2 e S.

Xl. CRONOGRAMA

Programacdo para cada aula (dia/hordrio)- Terca Feira Hordrio 8:20 -11:50

Data Horario/Professor
8:20-10:00/ Agenor 10:10 — 11:50/Regina
Aula 1
Classificag@o e caracterizagdo de biomassa Controle da emissdo de poluentes: caracteriza¢do
das emissdes para o ar, solo e dgua.
Aula 2 - Introdugdo aos processos de conversdo térmica de
biomassa Processos para remogdo de material particulado,
gases acidos, compostos organicos volateis,
dioxinas, NOx
Aula 3 - Combustao — Balancos e massa e energia Controle de emissdes durante o processo de
combustio;
Aula 4 modelos para combustdo, combustdo em leitos fixos, | Separacgdo e captura de CO,.
combustdo em suspensio)
Aula 5 Combustao catalitica de biomassa Processos de separagdo por adsor¢do de CO2
Aula 6 Gaseifica¢do de biomassa — balangos de massa e Processos de separagdo de CO2 por membranas
energia
Aula 7 Tipos de gaseificadores Disposi¢ao de residuos solidos.
Aula 8 Gaseificagdo catalitica Torrefagdo de biomassa
Aula 9 - Pirdlise (processo de pirolise BM e BE, | Processos de torrefagio a seco a e umido
classificagdo dos reatores de pirdlise, producdo de




liquidos, aplicacdes) |
Aula 10 Seminario apresentado pelos alunos
Aula 11 PROVA 1
Aula 12 PROVA 2

Xll. BIBLIOGRAFIA

Opcgaoes de livre acesso e disponibilizagdo de material

Weblinks disponibilizados via Moodle.

Bibliografia complementar

1. HILSDOREF, ].W. et al. Quimica tecnolégica. Sdo Paulo: Cengage Learning, c2004. viii, 340 p. ISBN
8522103526.

2. CORTEZ, L.A.B., LORA, E.E.S., OLIVARES GOMEZ, E. (Org.). Biomassa para energia. Campinas: Ed. Unicamp,
2008, 734 p. ISBN 9788526807839.

3. LORA, E.E.S.; VENTURINI, 0.].(Coord.). Biocombustiveis. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2012. 2 v. ISBN
9788571962289 (obra completa).

1. SAJWAN, K.S.; ALVA, A.K.;; PUNSHON, T.; TWARDOWSKA, I. Coal Combustion Byproducts and
Environmental Issues. New York, NY: Springer Science+Business Media, Inc., 2006. [Springer e-book].
2. GARCIA, R. Combustiveis e Combustao Industrial. Rio de Janeiro: Interciéncia, 22 edicdo, 2013. 358 p.
ISBN: 9788571933033.

3. BRAND, M. A. Energia de biomassa florestal. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2010. xvi, 114 p. ISBN
9788571932449.
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