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I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Cédigo Nome da disciplina Créditos Periodo

ENQ 3231 Meétodos Matematicos para Engenharia Quimica 03 10/3 a 30/5

Il. PROFESSOR MINISTRANTE

Marintho Bastos Quadri

lll. TUTOR

N/A

IV. PRESENCA NAS ATIVIDADES SINCRONAS

Computadas pelo acesso online.

V.CURSO E PUBLICO-ALVO

Mestrado/Doutorado em Engenharia Quimica

VI. EMENTA

Equagdes diferenciais ordinarias (EDO): Solugdes por séries; fungdes especiais; sistemas de equacoes
diferenciais ordindrias; solugdes numéricas. Equacdes diferenciais parciais (EDP): definindo condi¢des de
contorno; método de separacdo de variaveis; Fourier e Laplace. Utiliza¢do de programas computacionais
dispondo de bibliotecas especializadas para solugdes analiticas € numéricas de EDO ¢ EDP.

VIl. OBJETIVOS

Os alunos ao final do curso deverao:

- Estar aptos a definir e formular de maneira completa uma ampla classe de problemas no dominio das
equacdes diferenciais (EDO e EDP);

- Obter e explorar solugdes tanto analiticas quanto numéricas com vistas a aplicagdes de interesse na
Engenharia Quimica;

- Dominar razoavelmente pelo menos um programa computacional especializado, com bibliotecas e
subrotinas, no tratamento de problemas envolvendo EDO e EDP.




VIIl. CONTEUDO PROGRAMATICO

Modulo de Equagdes diferencias Ordinarias (EDO)

1. Classifica¢do das EDO

2. Métodos de solucao para equacdes de 1* e 2* ordens
3. Problemas de valor inicial

4. Solugdes por séries de equagdes diferenciais lineares

Modulo de equagdes diferenciais Parciais (EDP)

1. As EDP segundo as diferentes classes de condig¢des de contorno
2. Problema de Sturm-Liouville e séries de fungdes ortogonais

3. O método de Separacdo de Varidveis

4. Transformadas de Fourier e Laplace

Moédulo Computacional
Utilizagdo de programas computacionais especializados na obteng¢do e exploracdo de solugdes de EDO
e EDP

IX. METODOLOGIA DE ENSINO / FORMA DE TRABALHO

Atividades sincronas
Aulas e orientagdes pré-agendadas expositivas via Google Meet institucional (UFSC)

Atividades assincronas (via Moodle, em ambiente exclusivo)
Realizacdo de exercicios e trabalhos mediante a orientacdo e acompanhamento do professor.

X. METODOLOGIA DE AVALIACAO

A avaliagdo se fard sobre um projeto individual composto de um arquivo de teor explicativo anexado a
um aplicativo computacional conexo, entregue como atividade assincrona. O teor do projeto
necessariamente incluird a resolucdo de equagdes diferenciais num contexto de interesse do aluno no
ambito da engenharia quimica. Adicionalmente se fard uma arguicao oral ao aluno (sincrona) sobre o seu
projeto. A nota final serd obtida a partir da média (em pesos iguais) dos trés elementos: (arquivo
explicativo + aplicativo computacional + arguicao oral)/3.

Alternativamente, sujeito as condi¢des da Resolu¢do Normativa n° 02/2021 do P6sENQ, o aluno podera
requerer um Exame Antecipado de Avaliagdo (EAA).

Xl. CRONOGRAMA

Data/horario Conteudo

13/3 —13:30h Introdugdo. Idéias e conceitos basicos. Equagoes diferenciais lineares.

20/3 — 13:30h Exame Antecipado de Avaliagdo (EAA) - Resolugdo Normativa n° 02/2021 do POSENQ

27/3 —13:30h Equagoes diferenciais ordinarias (EDO): soluc¢des por série.

03/4 — 13:30h Funcdes especiais; sistemas de equagdes diferenciais ordinarias

10/4 — 13:30h Problemas envolvendo fun¢des de Bessel, Legendre etc.

17/4—13:30h | Problema de Sturm-Liouville e séries de fun¢des ortogonais.

24/4 —13:30h | Equacdes diferenciais parciais (EDP): definindo condigdes de contorno
M¢étodo de separacao de varidveis. Exemplos.

08/5—13:30h | Andlise de Fourier aplicada as equacdes diferenciais parciais.

15/5 —13:30h Transformadas de Laplace para resolucdo de EDPs




22/5—-13:30h Plataformas computacionais para a resolucao de EDOs e EDPs

29/5 —13:30h | Apresentacdo individual dos projetos para fins de avaliac¢do (atividade sincrona)

XIl. BIBLIOGRAFIA

Weblinks disponibilizados via Moodle.

Consulta de livros online na BU/UFSC: http://portal.bu.ufsc.br/a-biblioteca-universitaria-da-ufsc-
oferece-acesso-a-livros-eletronicos-em-diversas-areas-do-conhecimento/

Bibliografia adicional sugerida:

- Advanced Engineering Mathematics, Erwin Kreyszig, John Wiley and Sons, 1993

- Advanced Engineering Mathematics, C. Ray Willey and Louis C. Barrett, Mc- Graw Hill, 1995
- Advanced Engineering Mathematics, Michael D. Greenberg, Prentice Hall, 1998

- Differential Equations, Shepley L. Ross, John Wiley and Sons, 1984

NOTA IMPORTANTE - DIREITO AUTORAL

As aulas remotas do Programa de Pés-Graduagao em Engenharia Quimica/UFSC estao protegidas pelo
DIREITO AUTORAL.

Baixar, reproduzir, compartilhar, comunicar ao publico, transcrever, transmitir, entre outros, o conteudo
das aulas ou de qualquer material didatico pedagdgico s6 é possivel COM PREVIA AUTORIZACAO.
Respeite a privacidade e os direitos de imagem tanto dos docentes quanto dos colegas. N&o
compartilhe prints, fotos, etc., sem a permissao explicita de todos os participantes.

O(a) estudante que desrespeitar esta determinagao estara sujeito(a) a sang¢des disciplinares previstas
no Capitulo VIII, Secado I, da Resolugdo 017/CUn/1997 e o estabelecido na Lei n° 9.610, de 19 de
fevereiro de 1998 (legislagao sobre direitos autorais e da outras providéncias).

AVISO LEGAL: Os docentes do P6sENQ nao autorizam o uso de imagens, videos etc. fora do ambito
do estudo na disciplina. Evite sancdes legais.

Documento assinado digitalmente Documento assinado digitalmente
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Prof. Dr. Agenor Furigo Junior
Docente da Disciplina Coordenador do P6sENQ
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