=
% Universidade Federal de Santa Catarina

(- Centro Tecnologico ;
- r f. ’ Departamento de Engenharia Quimica e T/
i P ’ Engenharia de Alimentos UFSC

Programa de Pos-Graduagao em Engenharia Quimica

NN

N
)1 8
o froppets
/ RANS

ieiie

L1719

PLANO DE ENSINO TRIMESTRE 2024.2

I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Cdédigo Nome da disciplina Créditos Periodo

ENQ3203 Controle de Processos 03 01

II. PROFESSOR MINISTRANTE

Ricardo Antonio Francisco Machado

[ll. TUTOR

N/A

IV. PRESENCA NAS ATIVIDADES SINCRONAS

Chamada presencial

V.CURSO E PUBLICO-ALVO

Mestrado/Doutorado em Engenharia Quimica

VI. EMENTA

Apresentar a ementa da disciplina, disponivel em:
https://poseng.paginas.ufsc.br/files/2013/02/Ementas-e-Bibliografia. pdf

VII. OBJETIVOS

Proporcionar o conhecimento de técnicas e ferramentas para analise dindmica dos processos quimicos
e 0S seus principais equipamentos. Conhecer os principais métodos de projetos de controladores
utilizando teoria de controle classico e controle digital. Conhecer técnicas de identificacdo dindmica de
processos. Oferecer conhecimentos basicos de inteligéncia artificial aplicada ao controle de processos e
industria 4.0

VIll. CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Reviséo de modelagem de processos quimicos utilizando modelos a pardmetros concentrados;

2. Revisao das técnicas de andlise dindmica de processos quimicos e dos principais
equipamentos;

3. Revisao da teoria de controle classico;

4. Introducdo a analise de processos multivariaveis;

5. Andlise de estabilidade;

6. ldentificacdo de processos com 0 método dos minimos quadrados recursivos;

7. Projeto de controladores classicos: Sintese direta, Controle com modelo interno, Projeto

baseada na integral ponderado do erro;




IX. METODOLOGIA DE ENSINO / FORMA DE TRABALHO

O curso serd ministrado com atividades presenciais. As atividades serdo ofertadas por ferramentas de
comunicacdo que permita o envio do material didatico com antecedéncia, visando que o aluno venha
preparado para a aula. Na aula ser&o utilizadas ferramentas computacionais para o aprendizado.
Também serd usado quadro e giz, e apresentagfes didaticas.

X. METODOLOGIA DE AVALIACAO

A avaliacdo sera realizada na forma de provas e trabalhos a serem desenvolvidos pelos alunos. Ao final
do curso, o aluno deverd apresentar o projeto completo de um sistema de controle, o qual serd
apresentado na forma de seminério.O conceito final sera calculado pela média das notas das rpovas, do
trabalho e da participacdo nos semindrios de apresentacéo e defesa do projeto.

Xl. CRONOGRAMA




Programagéo para cada aula, O horario da disciplina sera das 13:30 as 17:10 h, quinta-feira, na sala
19B. Dependendo do nimero de alunos inscritos, podera ocorrer mudanca da sala de aula.

1.
2.

06.06 - Apresentacdo da disciplina, metodologia de avaliacéo;

13.06 - Modelagem de processos quimicos utilizando modelos a parametros concentrados;
Revisdo das técnicas de andlise dindmica de processos quimicos e dos principais Revisdo da
Teoria de controle Classico; Definigdo do projeto a ser desenvolvido ao longo do curso.
20.06 — Controladores multivariaveis. Andlise de processos multivariaveis; Analise de
estabilidade; Identificacdo de processos com 0 método dos minimos quadrados recursivos;
27.06 - Projeto de controladores classicos: Sintese direta, Controle com modelo

interno; Projeto baseada na integral ponderado do erro; Introducédo aos

controladores digitais;

04.07 - Instrumentacédo e malha de controle fechada para controladores

digitais; Introducao ao projeto de controladores utilizando pacotes

computacionais dedicados; Controle Preditivo; 12. Avaliacdo (prova para

ser resolvida em casa)

De 08 a 26/07 — Recesso

08
09

10.

11.
12.
13.

01.08 - Controle Preditivo Generalizado e Controladores adaptativos.

08.08 - Introducéo a outras técnicas de controle: controle difuso;

15.08 - Controle estatistico e baseado em redes neuronais; Inteligéncia artificial aplicada e industria
4.0

22.08 — Dia reservado para esclarecimento de duvidas sobre o projeto

29.08 - Seminario de Avaliacao e apresentacao do projeto

05.09 - Seminério de Avaliagdo e apresentacdo do projeto. Encerramento das atividades da
disciplina.

XIl. BIBLIOGRAFIA

Opcdes de livre acesso e disponibilizacdo de material

1.
2.

Material didatico a ser desenvolvido pelo professor e disponibilizado no Moodle;
Weblinks disponibilizados via Moodle.

3. Plataformas de software disponiveis no SETIC (Matlab, Unisim, Siemens, Octave)

Literatura disponivel na biblioteca central (BU)
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Technology Books, 2004.
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Ciéncia Moderna, 2004.
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fuzzy controller. IntechOpen, 2011.
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uncertainty, constraints and time-delays. 1st ed. 2005. Berlin, Heidelberg : Springer Berlin
Heidelberg : Imprint: Springer, 2005.

Coughanowr, D. R. Process systems analys and control. McGraw-Hill, Inc., 1991.
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2013.

Fernandez De, J. Neural and genetic control approaches in process engineering. IntechOpen,
2012,
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2011.
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Engineering Series, 2001.
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IntechOpen, 2011.

Gromaszek, K. Adaptive robust control of biomass fuel co-combustion process. IntechOpen, 2018.

Hangos, K. M., Bokor, J. e Szederkényi, G. Analysis and control of nonlinear process systems. 1st
ed. 2004. London : Springer London : Imprint: Springer, 2004.

Hrbcek, J. Implementation of multi-dimensional model predictive control for critical process with
stochastic behavior. IntechOpen, 2011.

Louzada, F. et al. Controle estatistico de processos: uma abordagem pratica para cursos de
engenharia e administracdo. Ed. LTC, Rio de Janeiro, 2013.

Luyben, W. L., Luyben, M. L. Essentials of process control. McGraw-Hill Chemical Engineering
Series, 1997.

Mathews, J. H. e Fink, K. D. Numerical methods using MATLAB — Third Edition. Prentice Jall,
1999.

McMillan, G. K. Process/industrial instruments and controls handbook. McGraw-Hill Hadbooks,
5th edition, 1999.

Memon, Q. A. Intelligent network system for process control: applications, challenges, approaches.
IntechOpen, 2009.

Normey-Rico, J. E. E Morato, M. M. Introducédo ao controle de procesos. Ed. Edgard Bliicher,
2021.

Ogata, K. Engenharia de controle moderno. Prentice Hall, 1982.
Ramli, N. M. Advanced process control. IntechOpen, 2018.

Rasmudson, A., Anderson, B. Olsson, L., Andersson, R. Mathematical modeling in Chemical
Engineering. Cambridge Univesity Press, 2014.

Roffel, B., Betlem, B. Process dynamics and control — Modeling for control and prediction. John
Wiley and Sons, Ltda., 2006.

Roffel, B. E Betlem, B. Advanced practical process control. 1st ed. 2004. Berlin, Heidelberg :
Springer Berlin Heidelberg : Imprint: Springer, 2004.

Seborg, D. E., Edgar, T. F., Mellichamp, D. A., Doyle lll, F. J. Process dynamics and control.
Fourth edition. | Hoboken, NJ : JohnWiley & Sons, Inc., 2016.

Sigheiri, L. Controle automatico de processos industriais: instrumentacdo. E. Blucher, 1999.

Skogestad, S. e Postlethwaite, I. Multivariable feedback control — Analysis and design. John Willey
and Sons, 1996.




28. Spooner, J. T., Maggiore, M., Ordénez, R., Passino, K. M. Stable adaptive control and estimation
for nonlinear systems: neural and fuzzy approximator techniques. John Wiley & Sons, Inc., 2002.

29. Zhu, Y. Multivariable system identification for process control. Elsevier Science & Technology
Books, 2001.

NOTA IMPORTANTE — DIREITO AUTORAL

As aulas remotas e presenciais do Programa de P6s-Graduacdo em Engenharia Quimica/UFSC estéo
protegidas pelas leis de direitos autorais vigentes. Baixar, reproduzir, compartilhar, comunicar ao puablico,
transcrever, transmitir, entre outros, o conteddo das aulas ou de qualquer material didatico pedagogico
s6 é possivel COM PREVIA AUTORIZACAO. Respeite a privacidade e os direitos de imagem tanto dos
docentes quanto dos colegas. Nao compartilhe prints, fotos, etc., sem a permissao explicita de todos os
participantes.

O(a) estudante que desrespeitar esta determinacdo estara sujeito(a) a sancdes disciplinares previstas
no Capitulo VIII, Secéo |, da Resolu¢cdo 017/CUn/1997 e o estabelecido na Lei n° 9.610, de 19 de
fevereiro de 1998 (legislacdo sobre direitos autorais e da outras providéncias).

AVISO LEGAL: Os docentes do POGSENQ ndo autorizam o uso de imagens, videos etc. fora do ambito
do estudo na disciplina.

ASSINADO DIGITALMENTE '

RICARDO ANTONIO FRANCISCO MACHADO

Documento assinado digitalmente
CPF DATA

Debora de Oliveira 62237713987 041052024
Data: 04/05/2024 21:54:59-0300 Aconformidade com a assinatura pode serverificada em
CPF: *** 453.929.** http://serpro.gov.br/assinador-digital 0 SERPRO

Verifique as assinaturas em https://v.ufsc.br

Prof.2 Dr.2 Débora de Oliveira Prof. Dr. Ricardo Antonio F. Machado
Coordenadora do POSENQ Docente da Disciplina
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