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Cdédigo Nome da disciplina Créditos Periodo
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José Vladimir de Oliveira (02 créditos)/Evertan Antonio Rebelatto (01 crédito)

lll. TUTOR
N/A

IV. PRESENCA NAS ATIVIDADES SINCRONAS
Computadas pela presenca em sala de aula.

V.CURSO E PUBLICO-ALVO
Mestrado/Doutorado em Engenharia Quimica

VI. EMENTA

Fungdes geradoras residual e em excesso de Gibbs. Modelagem das
fases gasosa e liquida. Equilibrio liquido-vapor e solido-liquido.
Solubilidade de gases em liquidos.

VIl. OBJETIVOS

Geral:

Apresentar aos discentes as formulacdes do equilibrio de fases. Prover informagdes que
capacitem os discentes a abordarem a modelagem do equilibrio de fases em processos de
separacao.

Especificos:

* Formular matematicamente as condigdes de equilibrio e suas notacbes em termos de
coeficiente de fugacidade e de coeficiente de atividade;

» Formular as fungbes geradoras residual e em excesso de Gibbs e suas relagbes com as
notacdes de equilibrio fases;

» Conhecer e compreender as principais equacdes de estado e modelos de solugdes.

» Modelar o equilibrio de fases em processos de separagado governados pelo equilibrio.
* Realizar praticas experimentais de laboratorio sobre medida de equilibrio de fases a altas
pressoes

[ VII. CONTEUDO PROGRAMATICO




Revisao sobre os conceitos basicos da termodinamica: breve histérico, formulagdes heuristicas
Postulados (leis) da Termodinamica - equilibrio térmico, mecanico e de transferéncia de matéria.
Fugacidade e coeficiente de fugacidade de susbstancias puras e de misturas. Notagbes do
equilibrio de fases.

Relagcbes PVT de substadncias puras. Funcdo geradora residual de Gibbs. Forgas
intermoleculares e teoria dos estados correspondentes. Equacbdes de estado. Métodos de
contribuicdo de grupos.

Propriedade parcial molar e fungao geradora em excesso de Gibbs.

Modelos de coeficiente de atividade.

Exercicios computacionais envolvendo equilibrio de fases liquido-vapor, liquido-liquido, liquido-
liquido-vapor, sélido-liquido e sdlido-gas.

Nocodes de engenharia molecular.

Praticas experimentais em laboratério de equilibrio de fases a altas pressoes.




IX. METODOLOGIA DE ENSINO / FORMA DE TRABALHO

Serao ministradas aulas presenciais.

X. METODOLOGIA DE AVALIACAO

Serdo aplicadas 3 avaliagdes, consistindo de listas de exercicios contemplando os conteudos
abordados, um relatério de pratica de laboratério e um seminario a ser apresentado por grupos de
alunos previamente formados.

Xl. CRONOGRAMA

Aula Conteudo

01 Revisdo dos Postulados da Termodinamica. Equilibrio térmico, mecanico e de
transferéncia de massa. Exercicios.

02 Fugacidade e coeficiente de fugacidade de substancias puras e de misturas.
Equacionamento do equilibrio de fases. Fung&o geradora residual de Gibbs.

03 Relagcdes PVT de substancias puras. Forgcas e potenciais intermoleculares.
Teoria dos estados correspondentes. Equacédo do virial, equagdes de estado
cubicas (van der Walls, RK, SRK, PR, etc.). Exercicios.

04 Equacgdes de estado cubicas (van der Walls, RK, SRK, PR, etc.). Estimativa de
propriedades termodinédmicas e calculo do equilibrio de fases de substancias
puras. Exercicios.

05 Avaliacao 1: Lista de exercicios.

06 Propriedades parciais molares. Energia livre de Gibbs em excesso. Modelos de
coeficiente de atividade: Margules, Scatchard-Hildebrand, Wilson, NRTL,
UNIQUAC, UNIFAC, etc. Contribuicdo de grupos e nogdes de engenharia
molecular.

07 Notagbes e algoritmos do equilibrio de fases. Diagramas de fases a baixas e

elevadas pressoes. Exercicios computacionais envolvendo equilibrio de fases




liquido-vapor, liquido-liquido, liquido-liquido-vapor, solido-liquido e solido-gas.

08 Sintese sobre métodos de equilibrio de fases: fundamentos e atualidades. Pratica
de equilibrio de fases com diéxido de carbono puro nas proximidades do ponto
critico.

09 Pratica de equilibrio de fases a altas pressdes envolvendo componente puro.

10 Pratica de equilibrio de fases a altas pressdes envolvendo sistema binario.

11 Avaliacéo 2: Relatorios de praticas de laboratorio.

12 Avaliacéo 3: Apresentagao de seminarios.
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