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I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Cdédigo Nome da disciplina Créditos Periodo
Topicos especiais em Engenharia Quimica - 3 2023.2
Catalise heterogénea e quimica verde

Il. PROFESSOR MINISTRANTE

Regina de Fatima Peralta Muniz Moreira (1,5 créditos)
Maira D Mallmann (0,75 créditos)

Emanoelle Diz Acosta (0,75 créditos)

lll. TUTOR

IV. PRESENCA NAS ATIVIDADES SINCRONAS
A disciplina sera apresentada na forma remota e a frequéncia sera computada pelo acesso online

V.CURSO E PUBLICO-ALVO
Mestrado/Doutorado em Engenharia Quimica

VI. EMENTA

Introdugéo a Catalise no Contexto de Quimica Verde; Propriedades de catalisadores homogéneos e
heterogéneos aplicados a reacao de hidrogenacao, desidrogenacéo, hidrélise, hidrogendlise; Conversao
de Materiais Lignoceluldsicos e Biorrefinarias; Catélise sem Solvente e em Solventes Verdes/Alternativos;
Producao de hidrogénio e compostos carreadores de hidrogénio; Sistemas Energéticos Sustentaveis
Biomassas, Hidrogénio verde e Hidrogénio azul; Células Combustiveis; Fotocatalise; Redugao
eletroquimica de CO,; Produc¢ao de combustiveis renovaveis e captura de CO2

VIl. OBJETIVOS

Fornecer aos alunos do mestrado ou doutorado em Engenharia Quimica uma compreensao aprofundada sobre os
principios da catalise no contexto da Quimica Verde.

Explorar as propriedades e aplicagGes de catalisadores homogéneos e heterogéneos em reag¢des de hidrogenacgao,
desidrogenacao, hidrdlise e hidrogendlise.

Estudar a conversdo de materiais lignoceluldsicos e as possibilidades oferecidas pelas biorrefinarias.

Analisar a catélise sem solvente e em solventes verdes/alternativos como estratégias sustentaveis.

Investigar a producdo de hidrogénio e compostos carreadores de hidrogénio.

Discutir os sistemas energéticos sustentdveis, incluindo biomassas, hidrogénio verde e hidrogénio azul.

Estudar as células combustiveis e suas aplicacGes em energia limpa.

Analisar a fotocatalise como uma abordagem promissora para a transformacdo de substancias quimicas.

Estudar a reducdo eletroquimica de CO2 para a producdo de combustiveis renovaveis.

Abordar a captura de CO2 como uma estratégia para mitigar as emissdes de gases de efeito estufa.




VIlIl. CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introdugao a Catalise no Contexto de Quimica Verde

Conceitos basicos de Quimica Verde

Importancia da catalise em processos sustentaveis

Aplicagdes da catalise em processos de conversao de recursos renovaveis

2. Propriedades de Catalisadores Homogéneos e Heterogéneos Aplicados a Reagéao de
Hidrogenagao, Desidrogenacao, Hidrolise, Hidrogendlise

Tipos de catalisadores

Caracterizagao de catalisadores

Mecanismos de reagao

Catalisadores para hidrogenacgao, desidrogenacgao, hidrolise, hidrogendlise

3. Conversao de Materiais Lignocelulésicos e Biorrefinarias

Recursos lignoceluldsicos e biorrefinarias

Converséo de celulose, hemicelulose e lignina

Producao de produtos quimicos, materiais e energia a partir de biomassa

4. Catalise sem Solvente e em Solventes Verdes/Alternativos

Principios da catalise sem solvente

Solventes verdes e alternativos

Vantagens e desvantagens da catalise em solventes alternativos

5. Producao de Hidrogénio e Compostos Carreadores de Hidrogénio

Métodos de produgao de hidrogénio

Compostos carreadores de hidrogénio

Armazenamento e transporte de hidrogénio

6. Sistemas Energéticos Sustentaveis: Biomassa, Hidrogénio Verde e Hidrogénio Azul

Conceitos de sistemas energéticos sustentaveis

Biomassa como fonte de energia renovavel

Producao e aplicagbes do hidrogénio verde

Processos e tecnologias para produgao de hidrogénio azul

7. Células Combustiveis

Principios e tipos de células combustiveis

Caracteristicas e desempenho das células combustiveis

Aplicagdes das células combustiveis em sistemas energéticos sustentaveis

8. Fotocatalise

Fundamentos da fotocatalise

Materiais fotocataliticos

Aplicacoes da fotocatalise na producao de energia renovavel

9. Reducao Eletroquimica de CO2

Processo de reducéo eletroquimica de CO2

Eletrocatalisadores para a reducao de CO2

Aplicacoes e desafios da redugao eletroquimica de CO2

10. Produgdo de Combustiveis Renovaveis e Captura de CO2

Tecnologias de producdo de combustiveis renovaveis

Processos de captura e armazenamento de CO2

Perspectivas e desafios na producdo de combustiveis renovaveis e captura de CO2




IX. METODOLOGIA DE ENSINO / FORMA DE TRABALHO

A disciplina sera ministrada na forma on line, de acordo com o cronograma descrito no item XI. As aulas
expositivas serdao ministradas pelos professores e complementadas com tarefas on line a serem
executadas pelos alunos.

X. METODOLOGIA DE AVALIACAO

Processo de avaliagdo
Provas: serdo realizadas 3 provas. (P1, P2 e P3), conforme descrito no calendario;
Seminadrio (S): Cada aluno apresentara 2 seminarios — individual ou em grupo (dependendo do nimero
de alunos matriculados), conforme estabelecido pelos professores. Dependendo do numero de alunos,
0 numero de seminarios podera ser reduzido para 1.

A nota final da disciplina sera a média aritmética entre P1, P2, P3, S1 e S2.

XIl. CRONOGRAMA
Programacéo para cada aula

Aula 1 Introducao a Catalise no Contexto de Quimica Prof Regina Moreira
04 h Verde

Conceitos basicos de Quimica Verde

Importancia da catalise em processos sustentaveis
Aplicacdes da catalise em processos de conversao de
recursos renovaveis

Aula 2 Tipos de catalisadores Prof Regina Moreira
04 h Caracterizagao de catalisadores

Mecanismos de reacao

Catalisadores para hidrogenacao, desidrogenacéo,
hidrélise, hidrogendlise

Aula 3 Recursos lignoceluldsicos e biorrefinarias Prof Regina Moreira
04 h Converséo de celulose, hemicelulose e lignina
Produgéo de produtos quimicos, materiais e energia a
partir de biomassa

Aula 4 SEMINARIOS Prof Regina Moreira
04 h

Aula 5 Principios da catélise sem solvente Prof Regina Moreira
02 h Solventes verdes e alternativos

Vantagens e desvantagens da catélise em
solventes alternativos

Prova 1 Prova 1 (Regina) Prof Regina Moreira
02 h
Aula 6 Producgao de Hidrogénio e Compostos Carreadores de | Prof Maira Mallmann
04 h Hidrogénio

Métodos de produgao de hidrogénio
Aula7 Compostos carreadores de hidrogénio Prof Maira Mallmann
04 h Armazenamento e transporte de hidrogénio
Aula 8 Conceitos de sistemas energéticos sustentaveis Prof Maira Mallmann
02 h Biomassa como fonte de energia renovavel

Producgao e aplicacbes do hidrogénio verde
Processos e tecnologias para produgéo de hidrogénio

azul
Aula 9 Seminarios Prof Maira Mallmann
02 h
Aula 10 Principios e tipos de células combustiveis Prof Emanoelle D Acosta

02h Caracteristicas e desempenho das células




combustiveis
Aplicacbes das células combustiveis em sistemas
energéticos sustentaveis
Aula 11 Fotocatalise heterogénea Prof Emanoelle D Acosta
02h Materiais fotocataliticos
Redugao fotocatalitica de CO2 e water splitting
Aula 12 Eletrocatalise e redugdo de CO2 Prof Emanoelle D Acosta
02 h Eletrocatalisadores para a redugéao de CO2
Aplicacoes e desafios da redugao eletroquimica de
CO2
Aula 13 Producédo de Combustiveis Renovaveis e Captura de Prof Emanoelle D Acosta
02h CO2
Tecnologias de produgido de combustiveis renovaveis
Processos de captura e armazenamento de CO2
Perspectivas e desafios na produgédo de combustiveis
renovaveis e captura de CO2
Aula 15 Seminarios Prof Emanoelle D Acosta
04 h
Aula 16 Prova 2 e Prova 3 Prof Emanoelle D Acosta
04 h
Prof Maira Mallmann
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