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PLANO DE ENSINO TRIMESTRE 2024.3

I. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

Cdédigo Nome da disciplina Créditos Periodo
ENQ410031 Planejamento de Experimentos e Estimacado de 03 02
Parametros

II. PROFESSOR MINISTRANTE

Bruno Francisco Oechsler

lll. TUTOR

N/A

IV. PRESENCA NAS ATIVIDADES SINCRONAS

Registrada no Moodle.

V.CURSO E PUBLICO-ALVO

Mestrado/Doutorado em Engenharia Quimica

VI. EMENTA

Fundamentos de Estatistica: Conceitos de Probabilidade, Média e Variancia; Modelos de Distribuicdo de
Probabilidades; Inferéncia Amostral: Média, Variancia, Intervalos de Confianca e Comparacao entre
Grandezas Amostrais; Regido de Confianca. Estimacdo de Parametros: Método da Maxima
Verossimilhanca; Incerteza Paramétrica e de Predicdo. Procedimentos Numéricos para Estimagéo de
Parametros: Métodos Deterministicos e Heuristicos; Calculo Numérico de Regides de Confianca.
Introducdo ao Planejamento de Experimentos: Planos Fatoriais e Ortogonalidade, Planos Fatoriais
Completos e Fracionados.

VII. OBJETIVOS

Proporcionar o conhecimento de técnicas e ferramentas estatisticas para analise de dados
experimentais. Apresentar técnicas numéricas para estimacdo de parametros, analise de incertezas
paramétrica e de predicdo de modelos lineares e ndo-lineares em parametros. Apresentar técnicas e
ferramentas estatisticas de Planejamento Experimental Fatorial e Fracionado.

VIIl. CONTEUDO PROGRAMATICO

Principios Béasicos de Estatistica;

Modelos de Distribuicdo de Probabilidade;

Inferéncia Amostral e Testes Estatisticos;

Regido de Confianga em Problemas Multidimensionais;
Planejamento de Experimentos;

Estimacdo de Pardmetros: Método da Maxima Verossimilhanca,;
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7. Interpretacdo Estatistica dos Dados Estimados;
8. Procedimentos Numéricos para Estimacdo de Parametros;
9. Caélculo Numérico de Regides de Confianca.

IX. METODOLOGIA DE ENSINO / FORMA DE TRABALHO

O programa da disciplina sera desenvolvido através de aulas expositivas dos contetdos tedricos e
apresentacdo de exemplos usando o software Statistica® e c6digos computacionais escritos em Python.

X. METODOLOGIA DE AVALIACAO

A avaliacdo sera constituida por:

1 Entrega de Exercicios (NE): Peso 0,30

2 Projeto de disciplina: Os estudantes deverdo desenvolver um projeto envolvendo os temas dal
disciplina. O tema do projeto deve ser definido previamente em comum acordo com o professor.
Os estudantes poderdo usar seus proprios dados experimentais ou de artigos, dissertagdes €
teses disponiveis na literatura técnico-cientifica. O projeto serd constituido pelas seguintes
etapas:

+ Pré-Projeto (NP1): Nesta etapa, o projeto a ser realizado devera ser caracterizado e
disponibilizado na forma de relatério no Moodle-UFSC (Peso: 0,20);

* Resultados e Discussdes (NP2): Nesta etapa, os resultados e discussfes devem ser
apresentados na forma de relatério final, que também deve ser disponibilizado no
Moodle-UFSC (Peso: 0,50).

3. O projeto sera desenvolvido por grupos de dois alunos e o documento com a memdria de célculo
e com as simulagdes devera ser disponibilizado no Moodle-UFSC para avaliagéo e discussdo. O
documento devera ser disponibilizado em duas etapas. Na 12 etapa, ap0s a caracterizacdo do
projeto a ser realizado e na 22 etapa, apos a andlise de dados e discussao de resultados.

4. O conceito final sera calculado pela média ponderada das notas do projeto e da participacédo nos
seminarios de apresentacdo e defesa do projeto, assim como a entrega de exercicios.

XI. CRONOGRAMA

Programacéo para cada aula:

A disciplina sera ministrada as segundas (13h10-15h) e quartas (15h10-17h).

30/09/2024 (1): Apresentacdo da Disciplina. Método Cientifico, Determinismo e Aleatoriedade;
Conceitos de Probabilidade e Média; Propriedades da Média.

02/10/2024 (1): Conceitos de Espalhamento, Variancia e Covariancia; Propriedades da Variancia;
Distribuicdo de Probabilidades, Média e Variancia para Variaveis Continuas.

07/10/2024 (2): Modelos de DistribuicAo de Probabilidades: Distribuigdo Uniforme, Binomial,
Exponencial, Normal e Log-Normal. Distribuicdes de Probabilidade Multidimensionais.

09/10/2024 (3): Média e Variancia Amostral; Distribuicbes e Intervalos de Confianca de Grandezas
Amostrais

14/10/2024 (3): Procedimento de Monte Carlo; Comparacdo entre Grandezas Amostrais: Distribuicdo t
de Student; Distribuicdo Chi-Quadrado; Distribuicdo F de Fisher;

16/10/2024 (3): Testes de Hipoteses para Média e Variancia.

21/10/2024 (4): Regido de Confianca em Problemas Muldimensionais: Andlise de Valores e Vetores
Caracteristicos; Andlise de Componentes Principais (PCA).

23/10/2024 (5): Introducdo ao Planejamento de Experimentos: Planos com Unico Fator; Planos com
Blocos Completos; Andlise de Variancia (ANOVA);

28/10/2024: Feriado (Dia do Servidor Publico)

30/10/2024 (5): Planejamento Fatorial: Dois fatores (2%); Trés fatores (2°); Planejamento Fatorial com
Blocos; Analise de Variancia (ANOVA);

04/11/2024 (5): Planejamento Fatorial com Pontos Centrais; Planejamento Fatorial (2%); Anélise de
Variancia (ANOVA);

06/11/2024 (5): Planejamento Fatorial: Exemplos ilustrativos usando o Statistica;




11/11/2024 (5): Superficie de Resposta; Planejamento Composto Central Rotacional; Planos Fatoriais
Fracionados;

13/11/2024 (5): Planejamento Fatorial: Exemplos llustrativos usando o Statistica;

18/11/2024 (6): Estimacdo de Parametros: DefinicAo da Funcdo Objetivo; Método da Maxima
Verossimilhanca aplicado a Modelos Lineares nos Parametros

20/11/2024: Feriado (Dia da Consciéncia Negra)

25/11/2024 (6): Estimacdo de Parametros: Método da Maxima Verossimilhanca aplicado a Modelos
N&o-Lineares nos Parametros

27/11/2024 (7): Interpretacdo Estatistica dos Dados Estimados: SignificAncia Estatistica da Funcéo
Objetivo; Andlise de Incerteza e Correlagdo Paramétrica.

02/12/2024 (7): Interpretacao Estatistica dos Dados Estimados: Andlise da Incerteza de Predi¢éo.
04/12/2024 (7): Interpretacdo Estatistica dos Dados Estimados: Exemplos llustrativos.

09/12/2024 (8): Procedimentos Numéricos: Métodos Deterministicos (Método do Gradiente, Método de
Newton; Método de Gauss-Newton)

11/12/2024 (8): Procedimentos Numeéricos: Métodos Heuristicos (Enxame de Particulas). Calculo
Numeérico de Regides de Confianca. Estimacdo de Parametros: Exemplos llustrativos usando o Pacote
Computacional Estima.

16/12/2024: Apresentacdo de Seminarios

18/12/2024: Apresentacdo de Seminarios

20/12/2024: Entrega das notas
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